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mevsimlerin olugumu

@ Dinyamiz, Glnes etrafinda ekseni egdik bir
sekilde dolanmaktadrr. Yandaki sekide de
gordugunuz gibi Yoriunge duzlemi ile Ekvator
duzlemi birbiri ile tam olarak Ustuste
cakigmaz aralarinda 23° 27" Ik bir agi bulun-
maktadir. Bu duruma“Eksen edikligi” ad verilir.

Klre

@ Eksen egikiigine ve Dinyanin Gines
etrafindaki hareketine bagl olarak Gines
Iginlarinin bir merkeze gelig agisi yil boyunca
degigir. Bunun sonucunda ise mevsimler

olusur.
§ Kire

@ Mevsimlerin olugmasinin temel sebebi eksen egikligi ve Dinya'nin Glnes gevresindeki
hareketidir. E§er eksen egikligi olmasaydi Dinya, Gineg'in etrafinda dolanirken Giunes igin-
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larinin yere diugme agisi degigmeyecek, yillk sicaklk degigimleri gergeklesmeyecek,

bdylece bir yerde farkll mevsimler olugmayacakti.

Ekvator
.D

@ Dinya ekseninin 23° 27' Ik egiklikte olmasi ve elips geklinde bir yol izlemesi sebebiyle

@ Isinlar ne kadar dik agllarla dugerse
orada;

* birim yuzeye dugen ener ji miktari daha |
fazla olur, yere dugme agisi en buyik olur,

* daha dar bir alan aydinlanir ve

* o bolge daha fazla isinir.

Egik geldiginde ise tam tersi durumlar
yasganir.

Gunes 1ginlar yeryuzine her zaman ayni edim ve ag! ile gelmez.
@ Ekinoks tarihleri 21 Mart ve 23 Eylul, glin donumu tarihleri ise 21 Haziran ve 21 Araliktir.

@ Gunes 1ginlar, ogle vakti Kuzey Yarim
Kire'de Yengeg donencesine dik olarak
gelir.

@ Kuzey Yarim Kure'de yaz, Guney Yarim
Kire'de ise ki mevsimi yaganmaya
baglar.

@ Kuzey yarim kire'de en uzun gindiz,
en kisa gece yaganrr.

@ Bu tarihten sonra Kuzey Yarim Kire'de
gunduzler kisalmaya, geceler uzamaya
baglar. Giney Yarm Kire'de ise geceler
kisalmaya, gunduzler uzamaya baglar.

@ Gunes iginlar, 6dle vakti Giney Yarim
Kiure'de Oglak donencesine dik olarak
gelir.

@ Giney Yarim Kire'de yaz, Kuzey Yarim
Kire'de ise kg mevsimi yaganmaya
baglar.

@ Giney Yarim Kire'de en uzun giindiz,
en kisa gece yaganrr.

@ Bu tarihten sonra Giney Yarim Kire'de
gunduzler kisalmaya, geceler uzamaya;
Kuzey Yarim Kure'de ise geceler kisalma-
ya, gunduzler uzamaya baglar.
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@ Gunes Iginlar, ekva- A @ Gunes Iginlari, ekva-
tora dik duger. & \) tora dik duger. Giines
@ Butun dunyada gece @ Butun dunyada gece
ve gunduz  esitlidi ve gunduz egsitligi
yasganir. Giines yasganir.

@ Kuzey Yarim Kire'de
iikbahar, Guney Yarm
Kure'de sonbahar
baglangicidrr.

@ Bu tarihten sonra Kuzey Yarim Kirre'de

@& Kuzey Yarim Kure'de
sonbahar, Guney Yarm
Kire'de ikbahar
baglangicidrr.

@ Bu tarihten sonra Kuzey Yarim Kure'de

gunduz slresi gece siresini gegmeye
baglar.

gece siresi gunduz siresini gegmeye
baglar.

@ Gunes iginlari, yil igerisinde Ekvatora iki kez dik digerken donencelere sadece bir kez
dik duger. Kutup bolgelerine ise higbir zaman dik ag! ile dugmez. Bu yuzden kutup boligel-
erinde sicakliklar sirekli duguk kalir.

@ Coller Guneg'ten gelen iginlarin yaklagik %75'ini sogurmaktadir, bu yiksek sogurma orani
nedeniyle ¢oller fazla isinmaktadir. Kutuplarda bulunan buz kitleleri ise zaten kugik agilar-
la gelen Gunes iginlarini etkin olarak yansittid igin kutuplar daha soguk olur.

| G. POST
iklim ve Hava hareketleri

< Hava olaylari; Gineg'ten gelen isi enerjisine bagh olarak olugan basing, riizgar, nem,
yadig ve sicaklk gibi degdigkenlerdir. Belirli bir bolgede ve kisa sire igerisinde etkili olan
hava olaylarina hava durumu denir.

@ Hava olaylari her gin ve her bolgede degigir. Havanin sicakld, nem miktar, hava
basinclyadig ve rizgar hava olaylarinda etkili belirleyicilerdir. Meteorolo ji istasyonlarinda
gunlik gozlem sabah, dglen ve akgam olmak Uzere gunun farkl saatlerinde yapilir.

A

> wAigak basing alan-
7~ larinda yikselici hava
hareketleri etkilidir.

I

@ Yiksek basing alan- :
i

i

@ Bulutiuluk ve yadis |
I

I

I

I

I

I

I

I

I

larinda algalici hava
hareketi etkilidir.

@ Hava agk, gunegli
ve bulutsuzdur. Hava é
hareketi merkezden Viksek Basin
gevreye dogrudur. Blar ¢

gorilme ihtimali daha
fazladir. Havanin
hareketi  ¢evreden
merkeze dogrudur.

Alg:JBasmg:
Alani

R ——

@ Hava daima basincin yiksek oldugu e i
yerden, basincin dugik oldugu yere dogru . ’@/ /
hareket eder. Yatay yonlu yer degigtiren bu YUKSEK BASING ‘e =

hava hareketlerine riizgar denir. ALANI \
Basing farki ne kadar fazla olursa rizgar o o Q
kadar kuvvetli eser.

@ Hava sicaklidi, hava basinci, ruzgar ve nemin yani sira yadiglar da hava olaylarini belir-
leyen unsurlardandir.
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@ Yeryizindeki su kaynaklarindan sicaklidin etkisi ile buharlagan su, su buhari yani gaz
héle geger. Atmosferdeki nemi olugturan bu su buhari, yogunlagarak yagmur, kar, dolu, ¢iy

veya kiragi olarak tekrar yeryizine doner.

@ Gokyuziune yakin yerlerde
gergeklesenler;

L S ————

@ Yeryuzine yakin yerlerde
gergeklesenler;

=
"o

* Cig, Kiragi ve Sis

Ll

iKLIM VE HAVA OLAYLART ARASINDAKI FARKLILIKLAR

Iklim

@ Genig bolgelerde ve ¢ok uzun zaman
iginde ayni kalan ortalama hava gartlaridrr.
@ iklimi meydana getiren olaylarin analizi
ile ugragan bilim dalina Klimatolo i (iklim
bilimi) adi verilir.

@ Enaz 25 - 30 yilik hava durumuna ait or-
talama  verilerle belirlenir. Kesin
sonuglardrr.

@ ikimle (kimatolojil ugrasan bilim insan-
larina iklim bilimci (klimatolog) denir.

@ Kurak, yadigl, sicak ve soduk gibi ifadel-
er kullanilir.

@ Degigkenlik azdr.

ttava olaylar

@ Dar bir alanda ve kisa sire iginde (gun-
lik haftalik vb) etkili olan hava gartlaridir.

@ Atmosfer iginde olugan hava olaylarini
inceleyerek hava tahminleri yapan bilim
dalina meteorolo ji denir.

@ GUnun belirli saatlerinde, gunlik gozlem-
lerle belirlenir. Tahmini sonuglardr.

@ Meteoroloji bilimi ile ugragan bilim in-
sanlarina

meteorolog denir.

@ Ginegli, ruzgarh, yagmurlu gibi ifadeler
kullanilir.

@ Degigkenlik fazladir.

@ Son yillarda bilim insanlarinin yapmig olduklari galigmalar
sonucunda, atmosferdeki bazi gazlarin miktarinda onemli
degdigiklikler oldugu ve bu degisikliklerin etkileri olarak da Din-
ya'daki sicakligin giderek arttidi gézlemlenmigtir.

@ Atmosferde birikerek Gunes iginlarinin yeryizinden uzaya
yaylmasini engelleyen gazlara sera gazlari adi verilir. Bu
gazlar, yeryuzinden yansiyan Giunes iginlarini tutarak tipki
seralarda oldugu gibi Dinya'nin sicakidinin korunmasina
sebep olmaktadir.

Sera gazlarinin yapmig oldudu bu etki de sera etkisi olarak
tanimlanmaktadir.

@ Sanayilegme ile birlikte artan komir, petrol
gibi fosil yakit tuketimi

@ Ormanlik alanlarin gesitli nedenlerle

@ Nufus artigina bagli olarak artan ener ji intiyaci
ve tuketimi atmosferdeki sera gazi miktarini
artiran bir baglica nedenlerdendir.

Yansiyan Giines
i1sinlari

@ Su kaynaklarinin azalmasi, kuraklk, ¢odllegme,
erozyon, buzullarin erimesiyle deniz seviyesini
yukselterek tarim ve turizm alanlarinin sular al-
tinda kalmasi, birgok canli turinin neslinin azal-
masi sonuglarindan bazilaridir.

@ Oncelikli olarak karbondioksit salinmini azaltmaya veya karbondioksit salinimina tama-
men engel olmaya yonelik ¢ozumler geligtiriimelidir. Yesil alanlar arttirimalidir.
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@DNA (Deoksiribo Nukleik Asit) hicrenin  ydnetici DNA'nin kendini eglemesi
molekuludur ve beslenme, solunum, Ureme gibi canlilk olay- Y @ Hucre bolunmeleri dncesinde hiicre igerisindeki DNA'larin
larini y onetir. kendini saglikh bir gekide eglemesi sonucu, ayni genetik

@ Cift zincirli sarmal bir yapida olan DNA Uzerinde, genetik
bilgileri taglyan genler bulunur.

@ Geligmig canllarda gekirdekte yer alirken ilkel yapih can-
lilarin sitoplazmasinda bulunur.

yapida iki yeni DNA olugur. Bu iki DNA, olugacak olan yeni
= hicrelere geger. Boylelikle kalitsal bilgiler korunmus olur.

ESKi ,. ESKi @ DNA, cift sarmal yapida oldudu igin kendini egleyecedi
ZINCIR Z|NC|R zaman enzimler yardimiyla kargilkh nikleotidler arasindaki

@ Kromozomlar, DNA ve ©zel proteinlerin birlegmesiyle ——>1—,
baglar ayrilir.

lugur.
olugur @ Cekirdegin igerisinde bulunan genetik materyalin /, * DNA, bir fermuar gibi agilir.
'C"/—\‘Kromozom buyikten kiigugde dogru siralamasi: ' * Agilan uglara, sitoplazmada serbest halde bulunan uygun
: e ) tamamlayici nukleotidler gelir.
' KROMOZOM > DNA > GEN > NUKLEOTID geklindedir. sitoplazmadan * Boylece baglangig taki DNA ile nikleotid dizilimi ayni olan iki
Hiicre @ DNA'nin yapisinda bulunan temel birimlere nikleotid klge::n i yeni DNA molekdid olugur.
adi verilir. nd ;E‘"er e @ Eslesme sonucunda olugan yeni DNA'lardaki birer iplik,
_ eski DNA'ya aittir. Digeri ise hiicrede bulunan nikleotidler kul-
@ Bir nikleotid geker, fosfat ve organik bazdan mey ZINCIRLER lanilarak sentezienen yeni ipiiktir
dana gelir. Organik bazlar adenin (A), timin (T), sitozin :

(C) ve guanindir (G).
@ Fosfat ve geker, tum nikleot-

idlerin yapisinda ortak olarak bu-

1
lunurken organik bazlar ise fal‘kllllki 0 0 .
gostermektedir. : @ T+ @ . = Q o
|
:
|

@ Nukleotidler hangi organik bazi| rosrat  Seker  Organi I @ Bu hatalar tek bir zincirde gergeklegmis
e > " ganik baz  Adenin nukleotit ¥

igeriyorsa o bazin adiylaisimlendi-+___~_____* " ;:sgl ?sziﬁggiﬂ:gtzrca;u;:?ﬂﬂeﬂ::ezzmcmn ayni
rilir. <] ar .

@ DNA'nin eglenmesi her zaman saglikli bir
gekilde gergeklegmeyebilir.
DNA'nin zincirinde hatalar olugabilir.

@ DNA'da adenin nikleotidinin kargisinda timin, guanin niikleotidinin kargisinda ise sitozin

niikleotidi bulunur. @ Bitin canllarin DNA molekiili adenin, timin, guanin ve sitozin bazlarindan olugmasina

@ Nikleotidlerin DNA'lar Uzerindeki sayi, sira veya dizilimi canlidan canliya farkliik gosterir. ragmen nikleotidlerin sayisinda ve diziligindeki farkliliklar, canlilarin birbirinden farkl olmasini
saglar.
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Kalitim

@ Canllarin genetik olarak sahip oldugu her bir 6zellk karakter
olarak ifade edilir.

@Kalitsal ozelliklerin yavrulara nasil aktaridigi ile ilgili onemli
caligmalar Gregor Mendel (Gregor Mendel) tarafindan 1860 yilinda
gergeklestirilmigtir.

@ Kalitsal ozelliklerin bir kugaktan bir sonraki kugada aktarimina
kalitim, kalitimi inceleyen bilim dalina ise genetik adi verilir.

@ Ayni karekterin olugmasina etki eden ozelliklere alel denir.
Genellikle bir bireyde bir karakter igin iki alel bulunur.

@ Disi ve erkek atadan gelen alellerin ayn olma durumuna saf (ar-homozigot) dal, farki
olma durumuna melez (heterozigot) ddl denir.

@ Bir karakterin olugumunda etkisini her zaman gdsteren alellere baskin (dominant) aleller
ad verilir. Buyik harfler ile gosterilir.

@ Baskin aleller ile birlikte etkisini dig gériniigte gosteremeyen alellere gekinik (resesif)
aleller denir. Kuigik harf ile gosterilir.

@ Genetik etkenlerle olugan dzelliklerin canlinin dig gorinugiine yansimasina fenotip denir.
Ornegin bezelyelerde mor gigek rengi, sari tohumluluk .gibi

@ Canlilarin sahip oldugu alellerin timine genotip denir.. Canlilarin saf dol mi, melez mi olduk-
larini gosterir.

@ Mendel galigmalarinda; yetistirimesinin kolay olmasi, gabuk dol verebilmesi, maliyetinin az
olmasi ve ¢ok ¢esitli karakterlere sahip olmasindan dolay: bezelye bitkisini tercih etmigtir.

Mendel, galigmalarinda tek bir karakter bakimindan farkl bezelyeleri dollendirmigtir.

Tek karakter ¢apraziamalar

@ Mor gigek rengi aleline sahip bir bezelye
AA a8, ile beyaz gigek rengi aleline sahip bagka bir
bezelyeyi ddllendirmig, dollenme sonucun-
da olugan yavrularin hepsi mor gigek rengi

A A a a aleline sahip ise atalarin saf dol olduguna ve
- = olugan yavrularin ise heterozigot olduguna
S e vt
Aa Aa Aa Aa

%100 melez mor cicekli
@ Melez dol olan bezelye bitkilerini kendi

Aa Aa aralarinda gaprazlayarak devam etmigtir.
- Sonugta ise
%15 mor gicekli + %25 beyaz gigekli
A a & m olugmugtur.
. " @ UNUTMAYIN COCUKLAR
Mendel bu gapraziamalar ortaya gikabi-
lecek durumlarin olasiliklarini bulmak adina
AA Aa Aa aa yapmigtir. Yani buldugunuz olasilk degerleri

o gaprazlamada olugacak her birey igin
gecgerlidir.

@ Vicuttaki karakterleri belirleyen kromozomlar say: ile gosterilirken, cinsiyeti belirleyen

kromozomlar X ve Y kullanilarak ifade edilir.

@ Cinsiyeti babadan gelen kromozom belirler. Bir ailenin dogacak her ¢ocugunun kiz veya
erkek olma ihtimali her zaman %50 dir.
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Mutasyon
@ Canlinin genetik yapisinda meydana gelen
degigmelere mutasyon adi verilir.

@ {reme hiicrelerinde gorilen mutasyonlar, | L
gelecek nesle aktarilabildiginden kalitsaldir.

-
@ Mutasyonlarin gogunlugu zararl olabildigi \‘
gibi yararl olanlari da vardr.

@ Mutasyona gevresel etkenler de sebep ola- ®Down sendromu, Albinoluk, Van kedisinin
bilmektedir. Ozellikle radyoaktif veya bazi kimy- goz rengi, Kanserler, Alti parmakiilik, Kegil-
asal maddelerin etkisiyle olugabilmektedir. erde dort boynuzluluk ..vb

Modifikasyon

@ Nem, sicaklk ve beslenme gibi gevre etkisiyle genlerin igleyigindeki degigikliklere modifi-
kasyon denir.

@ Canlinin dig gorunugunu etkileyen ve kalitsal olmayan gegici degigikliklerdir.

-
-

-y

\

Adaptasyon

@ Canllarin, belirli gevre kogullarinda yagama ve
Ureme gansini artiran kalitsal &zellikler kazan-
masina adaptasyon denir.

@ Adaptasyonlarin mutasyonlardan farki gok
uzun surelerde olugmasi ve canliya yarar sagla-
masidir.

@ Canllarda goriulen adaptasyonlarin tumu
kalitsaldir, yani yavru bireylere aktarilr.

@ Canllarin, dogadaki yagama gartlarina adapta-
syon gosterenlerin hayatta kalmasina, goste-
remeyenlerin ise yok olmasina dodal segilim
denir.

Biyoteknoloji

DNA ve Genetik Kod

@ Ayni turden canlilar farkl ortamlarda
farkl adaptasyonlara sahip olurlar.

—
@ Farkl turden canlilar ayni ortamlarda
benzer adaptasyonlara sahip olurlar.

@ ’ ! ::“

@ Cuha gigeginin sicak-
Iigin etkisiyle farkl renkte
agmasi

@ Ari larvalarinin beslen-

meye gore kralige veya
ig¢i olmasi

@ Spor yapan kigilerin
kaslarinin geligmesi.

@ Gines 1gIinda fazla kalan
bir kiginin teninin bron-
Zlagmasi.

< Himalaya tavganlarinin
sicakliga gore tiy rengi-
nin degigmesi

LY.

@ Sirke sinklerinde sicak-
iga gore kanat geklinin
degigmesi

@ Genetik muhendisligi galigmalari sonucunda olugan yapidan, endustri yolu ile farkh trinler
elde edimesi anlamina gelir. Bagka bir ifade ile biyoteknolo ji, genetik mihendisligi yontem-
lerini arag olarak kullanan bir teknolo jidir.

@ Klasik biyoteknolo jik yontemler ve modern biyoteknolo jik yontemler olarak iki gruba
ayrilabilir.

@ Modern biyoteknolo jik yontemler ile hastaliklarin teghisi, tedavisi, gida maddelerinin ¢ok
ve kaliteli Uretiimesi, sularin aritimasi, suglularin belirlenmesi, inslin Uretimi, agilarin dretimi,
boceklerin yok edemedidi tarim Urinlerinin Uretiimesi olarak orneklendirebiliriz.

@ Genetik muhendisligi uygulamalarini ise gen aktarimi, gen tedavisi, klonlanma, DNA parmak
izi ve genetigi degistirilmig organizmalar (GDO) olarak siniflandirabiliriz.
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Basing

da Basincin birimi pascal’dir ve “Pa” ile gosterilir.

8.sinif- 3anite | Basing (1. POST
Katilarda basing

@ Varlklarin birim yuzeye uyguladklar dik kuvvete (T -

o :

basing adi verilir. i KUWET (N) !

@ Kat, sivi ve gazlar bulunduklari ortamlara basing i BASING (Pa) = Y !

uygular. Kuvvetin birimi Newton, alan birimi m? alindigin- E YUZEY (m?) :

I I

] I

:' @ Katilar, bulunduklar yuzeye agrriklarindan dolayi basing uygular. Katilarin basinci, ‘:
! cismin agrrigina ve yere temas eden yuzeyinin alanina gére degigir. :
@ Yizey alan ayni iken agirigin arttiriimasi
zemine yapilan basinci arttirir. Yani Katilar-
da basincin buyuklugu adrlk ile dogru
orantilidir.

@ Adiriklar ayni olan cisimlerden yuzey
alani kugiuk olanin zemine yaptd basing
daha fazladr. Yani katlarda basincin
biuyuklugu temas yuzeyinin alani ile ters
orantilidir.

A cismi

L cismi

B cismi K cismi

C cismi

@ Katl cisim, Uzer-
ine uygulanan kuv-
veti;  buyuklugunu
ve yonunu degigtir-
meden aynen iletir.

<« Tir ve kamyonlarin ¢ok
sayida tekerinin olmasi, Kar
ayakkabilarinin genig olamasi,
I$ makinelerinin genig pal-
etlerinin olmasi gibi.., vb
*Yuzey arttirilarak basing *Yuzey azaltilarak basing art-
azaltihr. tirihr.

@ Civi, toplu igne, raptiye gibi
cisimlerin ug kisimlarinin sivri
olmasi, Bigaklarin keskin tara-
flarinin daha ince yapiimasi

Sivilarda basing

@ Swvilar da katllar gibi agriklarindan dolayl basing ——
olugturma etkisine sahiptir.

@ Tum sivilar, iginde bulunan cisimlere bir basing uygu-
lar. Baraj duvarlarinn alta dogru kalin yapilmasinin
nedeni derinlik arttikga sivi basincinin artmasindandir.

____________________________________________________________________

@ Ayni derinlikte fakat farkh yogunlukta sivilar
koydugumuzda yogunlugu biiyik olan daha fazla
basing uygular ve daha ileriye figkirma olur.

@ Yandaki kapta en
derinde olan noktadan
figkiran su daha ileriye
gidecektir. Bu da derinlik
arttikga sivi basincinin
artmasindandir.

@ Swilar skigtirlamadigi @ Sivilarin basinci aynen, her yone iletmesi o6zelligin- !

’
I
I

ligin kapal bir kapta den gunlik hayatta birgok alanda faydalanilir.

! basinci her yone ayni

| gekilde iletir.

j olarak da ) @ Berber koltudu, itfaiye merdiveni, ig makineleri,
i bilinir. < hidrolik fren, dig¢i koltugu ...vb

| Uzerlerine  uygulanan ‘ ‘
' Pascal Prensibi e § \ \
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Gazlarda basing

@ Hava, hem yeryuzine hem de igerisinde bulunan tim ylzeylere
agirhid nedeniyle bir kuvvet uygular.

@ Havanin agirligi nedeni ile birim ylizeye uyguladigi kuvvete ‘agik
hava basinci’ veya ‘atmosfer basinci’ denir.

@ Ack hava basincini éigen aletlere ise barometre denilmektedir.

i @ Acik hava basinciniilk 8igen bilim insani Toricelli'dir (Torigelli).
! Toricelli, deniz seviyesinde bir metrelik cam boruyu civa ile
' doldurup bu boruyu civa ile dolu bagka bir kabin igerisine ters
| gevirmigtir. 0 °C sicaklkta yaptigi bu deneyde cam borudaki
| civa seviyesinin azalarak 76 cm'de sabit kaldigini gozlem-
! lemigtir. Buradan yola gikarak agik hava basincinin 76 cm
| civaya esit oldugunu bulmugtur.

1

* Toricell deneyini Torigelli' depeyinde borudaki -
farkii geniglikte, farkn ~ S'V!SEVIYesl:

edimde veya gekilleri @ Kullanilan sivinin cinsine L
farkh borularla da yap- baglidir. Sivi yogunlugu

saydi cam borudaki civa kuguldikge borudaki sivi sevi-
yuksekligi yine 76 cm yesi artar.

olurdu. @ Ortamin yuksekligine

baglidir Deniz seviyesinden yu-
karilara cikildk¢a agik hava
basinci azalir. Bu da borudaki
sivi seviyesini azaltir.

@ Borudaki sivi yuksekligi borunun
egimi, kalinhd. geniglidi gibi faktorlere
bagh degildir.

Basincin gunlik yagamdaki uygulamalars

@ Basing, gunlik hayatimizda da buyik bir oneme sahiptir. Farkinda olarak veya olmadan
pek ¢ok alanda gaz basincindan veya Pascal Prensibi'nden faydalaniriz.

| @ Bigagin meyveyi kesmesi @ Kigin karda ayagimizin bat-
ligin agzi keskinlegtirilir. Bu mamasi i¢in genig tabanh kar
| sayede basing artiriimig olur. ayakkabilari giyeriz.

~

®ici su dolu bardagn
agzina kagit kapatilarak
ters gevrilirse agk hava
asincindan dolay! bardak-
taki su dokilmez.

@ Agr is makinelerinin
bazilarinin ve tanklarin
paletlerinin genis yuzey
alanina sahip olmasi

@ Hidrolik liftlerle buyik adirliklar sivi
basincindan yaralanilarak kalidiriir.

. . Q , @ AJz kapal gigenin deliklerin-

L G- % G- “ den su akmayp kapad

@ Pipetle bir ey igilirken "‘\ T( - %/ agildignda akmaya baglamasi
aglk hava basinicinin et- s . ~._ aglk hava basinci ile ilgili bir du-

kisinden faydalanilrr. b [ {N" rumdur.

g g g ——
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Periyodik sistem

@ Bilim insanlar gegmigten gunumize elementleri siniflandirmak igin pek ¢ok galigma
yapimigtir. Bu galigmalar sonucunda elementlerin belirli bir duzende yerlestirildidi periyodik
sistem geligtirilmigtir.

_______________________________________________

_____________________________ N

i @ Dobereiner, benzer ozellik | | |, GRUPLAR on |
! gosteren elementleri Ugerli | | . 5, A 4ABAGA7AL | |
. gruplar olugturarak siniflan- | & 2h :
! dirma yapmigtir. : i'__:a.,, I S :
! @ JNewlands, elementleri | (S4r :
1 I ree -
, sekizli gruplar halinde ayirmis. | 1E5PA :
' Olugturdugu periyodik tabloyu ! E‘"ap :
: muzikteki notalara ben- 74 :

[ :

zetmigtir.

________________________________________________

@ Atomlar, proton sayilarina (atom no) gére gi-
zelgeye yerlestirididinde elementlerin &zel-
likleri belirli araliklarla tekrar eder. Bu nedenle
bu tabloya periyodik sistem (periyodik tablo)
ad verilmigtir.

@ Periyodik sistemdeki dugey siralara grup,
yatay siralara periyot adi verilir.

@ Rus Bilimci Dimitri Mendele-
yev atom adiriklarinin artigina
gore siralarken
LMayer, elementleri benzer
fiziksel ozelliklerine gore
siralamigtir.

@ HMoseley, @ Periyodik sistemde 7 tane periyot, 18 tane
atom numaralarina goére | grup vardr. Gruplardan 8 tanesi “A” grubu, 10
yatay olarak dizmig tanesi “B” grubu olarak adlandirilir.

@ GSeaborg, Periyodi siste- @ Periyodik sistemde alt alta gelen ele-

mentlerin genellikle kimyasal 6zellikleri birbirine

min altinda yer alan iki sira benzer.

hélindeki elementleri ekleyip

son gekli vermisgtir. @ Katman sayisi = Periyot no

) Son katmandaki e- sayisi = Grup no
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Elementleri |
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_______________________________

Elementlerin siniflandirimasi

@ Elementler gorunum, elektridi iletme,
fiziksel hal, elektron alip verme gibi pek
gok ozellikler dikkate alinarak metal,
ametal ve yari metal geklinde siniflan-
dirilir.

()eMeTALLER

@ 0da kogullarinda civa hari¢ genellikle
|kat| hélde bulunuriar.

:"Yuzeyleru parlaktir.
i"TeI ve levha héline getirilebilirler.
(* syl ve elektridi iyi iletirler. ,

i‘-‘l-\tomik yapilidiriar. Kendi aralarinda !

\alagim  denilen homojen  karigimlar !

iolugtururlar. :

L )
SOY GAZLAR

@ Ametallerin 6zel bir grubudur. 8A grubu

|
E
I
@ QOda sicakliginda tek atomlu gaz halde |
bulunuriar. ;

I

l

@ Dederlik elektron sayilari 2 veya 8'dir.
@ Kararl yapidadirlar.

_________________________________
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i @ Oda sicakliginda kati haldedir.
, @ Parlak veya mat gorunumli olabilir.
I

' @ Kirlgan degildir bu yuzden iglenebilirler.
i"lsn ve elektrigi metallerden kotu, amet-
rallerden iyi bir gekilde iletir.

| @ Tel ve levha héline getirilebilirler.

_________________________________

_________________________________

i C“Oda sicakliginda kati, sivi ve gaz héalde
; olabilir.

I
I
i
I
| @ Yiizeyleri mat gorunumludurer. i
1
i‘tKlrllgan olduklar igin iglenemez, bu,
! yiuzden tel ve levha héline getirilemezler. !
i
:
1

| @ Isi ve elektrigiiyi letmez.

i @ Molekil yapilidiriar.
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Fiziksel ve Kimyasal dejigim

@ Gunlik yagamda gesitli etkiler sonucunda maddelerde bazi degigimler meydana gelebilir.
Maddelerde meydana gelen bu degigimler fiziksel ve kimyasal olarak 2'ye ayrilr.

< FiZIKSEL DEGi§iM ____________ tf_K_iM\_(Q§_A_L_D_E_Gi_§ir~_/1 _________________ .

| @ Maddelerin  kimliginin  degismedigi @ Maddelerin gérunumlerinin yaninda ig
sadece dig gorunuginiun degistidi olay- yapilarinin, kimliginin de degigtidi olay-
lardir. lardir.

\

|

I

|

I

i

@ Yeni maddeler olugmaz. | | @ Yepyeni maddeler olugur. Olayda gaz,
i1 1s1,1gk gikigt olabilir.

* Camin kirimasi i

* Suyun buharlagmasi i

* Mumun erimesi i

* Patatesin dilimlenmesi i

* Elmanin kabudunun soyulmasi i

* Etin kiyma haline getiriimesi i

* Naftalinin sublimlegmesi |

i
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: Mumun yanmasi
I
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' * Suyun donmasi

|
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* Ekmegin kiflenmesi i
* Demirin paslanmasi !
* Patatesin kizartimasi !
* Etin haglanmasi !
* Meyvelerin gurimesi !
* Yemegin eksimesi !
i
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* Sekerin suda gézinmesi ... vb * Caya limon sikimasi
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@ Kimyasal degigim olayinin tanecik mod-
ellemesi

_________________________________

@ Fiziksel degigim olayinin tanecik model-
| lemesi

_________________________________

Kimyasal Tepkimeler

@ Maddelerin molekil yapilarinin dedigmesi yeni maddelerin olugmasina kimyasal tepkime
adi verilir.

@ Kimyasal degdigimler, kimyasal tepkimeler ile ifade edilir. Bu degigimleri ifade eden
denkleme de kimyasal tepkime denklemi adi verilir.

@ Kimyasal tepkimelerde madde tanecikleri arasindaki bagdlar koparken farkli tanecikler
arasinda yeni baglar olugur.

@ Atomlar arasi bagdlar degistidi igin tep-
kimeye giren Urunlerdeki atom sayilari ve
atom cinsleri korunur.

I
I
I
I
|
@ Tepkimelerde, tepkimeye giren madde i
miktari ve tepkime sonucu olugan madde !
miktari birbirine esittir. Yani kitle korunur. |
@ VYandaki tepkimede de oldugu gibi |
molekil sayisi herzaman korunmayabilir. i

@ Kimyasal tepkimelerde yeni atomlar olugmaz ama yeni maddeler ortaya ¢ikar. Yani tep-
kime sirasinda giren maddeler kendi 6zelliklerini kaybeder.

___________________

" AKutle (gram) @ Kimyasal tepkimenin grafigine

: gore A ve B'nin miktari azalyor
. (girenler), C ve D'nin miktarlari
- artiyor (urtinler).

: @Cve D maddeleri A ve B'nin
. ozelliklerini gostermezken A ve
. B maddelerinin atomlarini bulun-
i durur.

I
®Kimyasal tepkime !
sirasinda; :
*Renkli gaz gikig! :
*Isi veya IsIk gIkigl :
*Cokelti olugumu :
*Renk degigimi :
*Koku yaylmasi ..vb |
belirtiler olabilir. i

L R S U -



8.sinif- Ganite | Madde ve Endistri (5.POST  8sinif- Giinite | Madde ve Endistri

Asitler ve Bazlar Maddenin isi ile etkilegimi

““““““ ASITLER----="====7==%  ===---===---=BAZLAR - ~-----=---> . 0Z Sl
@ Sulu ¢ ozeltilerine H+ iyonu verirler. @ Sulu ¢ ozeltilerine OH- iyonu verirler. | @ Bir saf maddenin 1 graminin sicakligini 1 °C artirmak igin ge-

@ Tadlari eksidir. Sulu gozeltileri elektrik | 1 @ Tadlan acidrr. Ele kayganlik hissi verirl- rekii olan ener jidir
' akimini iletir. ler : @ Her maddenin 6z 1sI degeri farkl oldugu igin ayirt edici bir
! | ozelliktir.

! @ Turnusol kadidinin rengini kirmiziya ge- 19€5
| virir. ! @0z 1si birimleri cal/g°C ve J/g°C geklinde ifade edilir.

I
I
I
I
I
1
I
I
I
I
I
i
"pH degeri 0 - 7 arasindadir. Metalleri |
: agindirici etkisi vardir. !
:

I
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I

I

:

I

I

I

tClnsIerl ve miktarlar
ayni olan sivilardan
hangisine daha fazla s
veriliyorsa onun sicaklik
artigi daha fazla olacak-
tir.

: @ Sulu ¢ ozeltileri elektrik akimini iletir.

! e .

| @ Turnusol kagidinin rengini maviye ge-
! virir.

|
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i | @0z 11 kisaca “c” sembolu ile gosterilir,
| o
'@ pH degeri 7 - 1k arasindadir. Cam ve | | @0z 1sisI kiig Uk olan maddeler ¢abuk Isinir ve gabuk sogur-
I
I
I
I
I
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I
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I
l
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I
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| @ Yakic ve tahrig edicidirler.
i @ Bazlar ile tepkimeye girer,

| @ Limon, portakal, nar, erik, gazoz, sirke,
:yogurt, aspirin, domates, aku sivisi, tuz
| iruhu ornek verilebilir.

i porseleni agindirir. Yakici ve tahrig edici. 'lar. Yani sicaklk degigimleri hizl gergeklesir.

@ Dig macunu, gikolata, mayonez, ka- w"E§|t kutleli farkli cins maddelere esgit miktarda Isi ver-
bartma tozu, mide sgurubu, gampuan, nldlglnde 0z Isisl kugik olan maddenin sicaklk artigi daha

. . oy N
'j:zl;:‘;::'eiavrgzﬁg;:yu‘ AL e :f‘azla e < firindan yeni g¢ikarimig peynirli
|

| @ Silfirik asit (H SO ). hidroklorik asit (HCI I"Sodyum hidroksit (NaOH), Potasyum hi-
Inltnl:j a;:t (?,ﬁo()z B orkaett [HCl, Idroksnt (KOH), Amonyaktan (NH,)

I ) \

L U U S ——

@ Cinsleri ayni fakat
farkh kitlelerdeki sivilar
Ozdeg isiticilar ile esit
sure isitldiginda kitlesi
kiguk olanin  sicaklik
artigi daha fazla olacak-
tir.

g g ——

gozleme, 6z isisI daha kugik old-
ugundan patatesliye gore daha
gabuk sogdur.

@ Yazin gunduzleri kumsal ¢ok
\ sicak iken deniz tam isinmamigtir.-

Karalarin 6z isisi denizlere gore
daha duguktur.

________________________________

™ @ Fosil yakitlardan karbon-
7 N dioksit (CO,).  kukurtdioksit
> (S0,) ve azotdioksit (NO,) ga-

zlari bulutlardaki su buhariyla
tepkimeye girerek siifurik
asit (H,S0,), nitrik asit (HNO,)

@ Sulara karigarak
canlilara zarar verir.

@ Tarihi yapllara
zarar verir, agindirir.
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< Erime, buharlagma, sublimlegme gibi hal degigim olaylari
sirasinda maddeler digaridan 1si alr. Donma, yogunlagma,

ve karbonik asit (H.CO) gibi ‘
asitlerin olu§umuf1a nZec?en ;gi;a?-r:::g yUze\;e: = kiraglagma olaylar sirasinda ise maddeler digariya Is verir.
olur. Bu asitler, yagmur gek- lerin agindirir. i @ Saf maddelerin hdl degisim olaylari sirasinda sicakliklari

linde yagmasina asit yagmur-
lar adi verilir.

sabit kalr. Hal degisiminde taneciler arasi baglari zayiflar
veya kuvvetlenir.
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tial dejigim isilar Tarkiye'de kimya endistrisi

e ERIME ISISI = DONMA ISISI ™™~~~ "~ BUHARLAGMAISISI - YOGUSMA ISISI ™~ @ {lkemizde kimya endustrisi; boya, vernik, sentetik elyaf, petrokimya, sabun, deter jan,

gubre, ilag, soda gibi gesitli kimyasal ham madde ve tiketim urunlerinin Uretiminin
gergeklestirildigi tesislerden olugmaktadir.

@ Turkiye'nin kimya sektori ithalata bagimiidir. (diga bagimiidir).

@ Kaynama sicakigindaki 1 gram sivi
maddenin buharlagmasi igin gereken isi
miktarina o maddenin buharlagma Isis
denir. Lb ile gosterilir.

'@ Erime sicakligindaki 1 gram kati mad-
'denin erimesi igin gereken isi miktarina o
Imaddenln erime isis| denirErime isisi Le

lile gosterilir ve blnml cal/gya da J/gdr.

i @ Rusya, Almanya, italya ve Hindistan kimyasal runleri ithal ettigimiz Ulkelerdendir.

ithalatimizin yaninda ihracatimiz da bulunmaktadir.

@ Kimya sektorl ihracatimzda ilk
sirada yer alan urunler; plastik ve plas-
tikten mamul egya, mineral yakit-
lar/yaglar, kauguk ve kauguktan egya,
inorganik kimyasallar ve eczacilik urin-
leridir. Bu Urunleri sabun, parfumeri gibi

* Kimya endustrisi ithalatimiza
bakildiginda ilk sirada yer alan Urinlerin;
mineral yakitiar/yaglar, plastik ve plas-
tikten mamul egya, organik kimyasallar,
eczacllk urunleri ile kauguk ve kauguk-
tan egya oldugu goériimektedir.

@1 gram gaz maddenin yo§u§urken
gevresine verdidi 1s| miktarina ise yogug-

| @ Donma S|cakllg|ndak| 1 gram sivi mad-
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'denin donarken gevresine verdidi 1si mik- :
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tarina ise donma Isisi denir. | maisisi denir. Urinler takip etmektedir.
*Maddelerin hal degigim 1silari onlar igin ayirt edici 6zelliklerdendir. Hal dedigim 1slar mad- e R R ——
denin. kutlesine bagli deQiIdjr. E§it k'ut!elerdeki maddelerden hal degigim 1sisi fazla olan mad- f }Zn_'n_y_a_ " Endistrisinin éc—eﬁélr_m_n; “Katk ‘: ' ;
delerin aldiklari veya verdikleri 1s| miktarlari da fazla olur. E Saglayan Kurum ve Kuruluglar i .lemya”gerllk,. B
Ismma-Soguma 9raﬂklori | & @ Guvenlik giglerinin ve savunma sanayisinin ihti- | kimya mihendisligi,
Sicaklik (°C ' e Yaglanni karglamak Uzere birgok alanda irun | tekstil mHhend!sl!g!,
ARl ( ) @ Grafikte sicaklik yiukselme yaptidina gore bir isinma grafigidir. ' MAM geligtirmektedir : pettro'!’m.t.JhendlsIogl,
" e . . i metalurjive
Y @A ve C kisimlarinda aldidi 1s1 ile maddenin sicakligi artmaktadir. E @ Tirk Silahli Kuvvetlerinin savunma sanayisine |  malzeme mihendisligi
¢ @B ve D kismlarinda da Isi almigtir ancak bu kez Hal degisimine kullan- | dayal cgesitl ihtiyaglarnni  kaliteli Urunlerle | kimya endustrisi ile
—p=a migtir. Bu nedenle sicaklik sabit kalmigtir. : kargilayan kurumdur. i iigii meslekler arasin-
. s
/A :@ boren ® Bor urunlerinin uretimi ve gelistirimesi igin | dasayiabir.
: bilimsel aragtirmalar yapan bir kurulugtur. ’:

Zaman(ék) """"""""""""""""""""""""
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Basit makinelerin dzsllikleri

@ Bir ya da iki pargadan olugan, igleri daha kisa sirede ya
da daha az kuvvet kullanarak yapabimeyi saglayan
duzeneklere basit makine adi verilir.

P 4

7

@ Basit makineler igten kazang sadlamaz.

@ Ener jiden kazang sadlamaz.

- i§ yapma kolaylidi saglar.

@ Kuvvetten ya da yoldan kazang saglayabilir.

@ Kuvvettin yonunu, dogrultusunu veya buyikluguni degistirebilir.

@ Uygulanan kuvvete girig kuvveti, mekanizmanin galigmasindan dogan kuvvete ise
¢lkig kuvveti adi verilir.

@ Bir basit makinede kuvvetten kazang saglanirken ayni oranda yoldan kayip vardir.
@ Makara, kaldirag, edik dizlem, vida ve gikrik basit makine ¢esitlerindendir.

[ 2. POST
Makaralar

@ Hayatinizi kolaylagtiran basit makinelerden biri de makaralardir. Makara, tekerlege ben-
zeyen ve dig geperi boyunca olugu olan bir aragtir. Sabit ve Hareketli gekliinde 2'ye ayrilr.

(mmm—————— SABIT-MAKARA - - ===~~~ S HAREKETLI MAKARA - - - - - - - \
@ Bir noktaya sabitlenen ma- = | @Makara, yik ile birlikte hare- FT
karalardir. | ket eder.

@ Yk ile birlikte makara hare- | ®Makara ve yikin agrhg,

ket etmez. i makaradan gegerek birbirine

@ ipin bir ucuna yik asilir. ' paralel  konuma  gelmeye

Diger ucuna ise en az yikin t galigan ipin ki pargasi arasin-
agrigina esit siddette bir | da paylagir. i P
kuvvet uygulanir. KUVVET = s

@ YUK = KUVVET

@ Uygulanan kuvvet cismin agirigindan

@ Yik, uygulanan kuvvetin tersi KigUktor
yoniunde hareket eder. : :
@ Makara agdiriig, uygulanan kuvveti et- i ;eb:akara agrrigi, uygulanan kuvveti et-

kilemez.

@ Hareketli makaralarda
kuvvetten kazang vardir Ayni
oranda yoldan kaybedilir.

@ Yiki 1 m yukseltebilmek
igin kuvvet uygulanan ip de 1
m gekilmelidir.

@ Sabit makaralarda yoldan
ve kuvvetten kazang saglan-
mazken sadece kuvvetin
yonu degigtirilerek is yapma
kolayh@ saglanmig olur.

@ Hareketli makaralarda
yukin 1 m yikselebimesi igin
kuvvetin uygulandigi ip 2 m
gekilmelidir.

D S —— i S U ————
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Palangalar

@ Sabit ve hareketli makaralardan olugan bir sistemdir.

@Ykl Uzerinde taglyan ip sayisi arttikga uygulanacak kuvvetin biyiklugu de ayni oranda
azalacaktir.

@ Palangalarda kuvvetten kazang olurken ayni oranda da yoldan kayip olur.
@ Palangalarda makara sayisi ve ipin baglanig sekline gére kuvvet kazanci degisebilir.

e N - N

@ ip yukar dogru gekilerek
yik yukar kaldirimaktadir.
Kuvvet ile yukin hareket
yonu aynidir.

I

| @ p agadi dogru gekildiginde
| yik yukar kaldirimaktadir.
| Dolayisiyla kuvvetin  yonu
| degistirilerek is yapma

| kolaylid saglanmaktadir.

@ Kuvvette kazang, yoldan
@ Kuvvette kazang, yoldan kayip vardr.
kayip vardir.

@ Palangalarda kuvveti bulurken agagi-
daki gibi basit yontemler kullanabiliriz.

@ Palangalarda kuvveti bulurken agagi-
daki gibi basit yontemler kullanabiliriz.

@ Kuvvetin yonu yukariya dogru ise;

YUK
KUVVET =
MAKARA SAYISI +1

@ Kuvvetin yonu agadlya dogru ise;
YUK
MAKARA SAYISI

KUVVET =

__________________________________________________________________

Kaldiraglar

@ Unlu bilim insani Archimedes (Argimed) “Bana bir
destek noktasi bulun, Diunya’yl yerinden oynatayim.”
derken kaldiraglarin Sneminden sz etmektedir.

\
@ Kaldiraglar bir destek Uzerinde serbestge donebilen gubuktan olugur. @P

@ Kuvvetin etki ettigi noktanin destek noktasina uzakiigina kuvvet kolu, yiukin destek nok-
tasina uzakligina ise yik kolu denir.

= N
-

Yok kolu Kuvvet kolu

Kaldiraglarin genel denge bagintisi

@ Destek noktasinin yilke ve onu kaldiran kuvvete gore konumu degistiginde kaldiracin
turi degigir.
@ Kaldiraca bizim uyguladigimiz kuvvete girig kuvveti, uygulad@miz kuvvetin yike et-
kisine ise gikig kuvveti denir.

@ Yik, kuvvet ve destegin bulundugu yer bakimindan ug ¢esit kaldirag turi vardir.
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' DESTEGIN ARADA OLDUGU KALDIRAGLAR

: @ Destek, yik ile uygulanan kuvvet >
i arasinda yer alir.

. @ Kuvvet kolu, yuk kolundan uzun old-
; ugunda kuvvetten kazang saglanr.
i Kuvvetin yonini degigtirenbilir.

YUKUN ARADA OLDUGU KALDIRAGLAR

@ Yik, destek ve kuvvetin arasinda
bulunur.

[

| i
I I
I

1 I
: :
| @ Kuvvetten :
! mentegeli kapl |
| |
s I
I I
I I
s I
. |

kazang saglanirken K del
yoldan kayip vardir. Kuvvetin yonunu ceviz kracag clges
degistirmez. ?@Q"”” bu gekil
a8 1 F B kullanimd
> ~ [\ \Cnﬁ’ \_kullanimda
W8 A elarabasi "~ gazozagacag |
»{u'v'v's'ﬁN'Z\rSABAbl'oﬂéﬁkhiﬁfrzki;iixri'"""""""""""""""/'5 """ |

@ Kuvvet, yik ile destegin arasinda
yer alir.

@Yik kolu kuvvet kolundan her
zaman buyik oldugundan kuvvet ka-
zanci yoktur. Kuvvet yonu degismez.

A3 y

kirek

Egik diizlem

@ Bir ucu digerinden daha yiksekte olan egimli
yuzeyler egik diizlem (rampa) olarak adlandirilir.

@ Egk duzlemde kuvvetten kazang oldugu
oranda yoldan kayip vardir.

@ Egk duzlemlerde uzunluk veya yikseklik \
degigtirilerek elde edien kuvvet kazanglari
degistirilebilir.

F (kuvvet)

& EJik duzlemin yiksekligi azaltidiginda ya da
uzunludu artirldiginda egimi de azalir. Bu du-
rumda kuvvet kazanci da artar.

< Egimin azaltimasi yaplan igin daha az
birkuvvet ile yapiimasini saglar.

(o

@ Egik duzlemin yuksekligi azaltidiginda ya da uzunlugu artirildiginda egimi de azalir. Bu du-
rumda kuvvet kazanci da artar.

< EJimin azaltimas! yapilan igin daha az bir kuvvet ile yapimasini saglar.
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Cikrik

@ Eksenleri ayn, yarigaplar farkh ve sabit bir eksen
etrafinda donen silindirlerden olugan sisteme ¢ikrik adi
verilir.

@ Kuvvetin uygulandidi silindirin gapinin biyik olmasi
yukun agiridindan daha kigik bir kuvvetle yukari ¢ikaril-
masini saglar.

@ Cikriklarda kuvvetten kazang saglanir.

Buyik
silindir

kuvvet

@ Ckrik kolunun yarigapi arttikga kolu gevirebimek igin
uygulanan kuvvet azalir. Ancak kolu gevirirken daha buyik
daireler olugturuldugu igin yoldan kaybedilir.

@ Gunluk yagamda gikrik duzenegiyle galigan pek ¢ok arag

pedal kalemtrag kahve degirmeni

62060

direksiyon tornavida el mikseri kapi anahtari

Vida

@ Vida, gunlik yagamda pargalari birbirine sabitlemek igin
kullanilan egik duzlemden olugan bir tur basit makinedir.

@ Vida, egik duzlemde oldugu gibi yolu uzatarak kuvvet
kazanci saglayabilen bir aragtir.

@ Genellikle iki veya daha fazla pargay: birbirine tutturmak
igin kullaniir. Saatten gozlige, masadan biyik makinelere
kadar pek gok yerde kullanilir.

Digli carklar
@ Kuvveti diglere veya bir zincir yardmiyla diger bir digli
garka aktaran sistemlerdir.

@ Digli garklar eg merkezli olabilecegi gibi farkli merkezli
digler de vardr.

@ Es merkezli digllerin donme yonleri ayni iken farkh
merkezli diglilerin donme yonleri birbirine zittir.

@ Kasnaklar ise digleri oimayan tekerleklerdir. Kasnaklar
birbirlerine bir kayis ile baglanir ve kuvvet aktarimi saglar.

P ——
SN secccccece=”

@ iki ya da daha fazla basit makineden olugan
sistemlere ise bilegik makine denir.

@ Gunlik igler yapilirken yapilan isin 6zelligine
gore gesitli bilegik makinelerden yararlanilir.

@ Ornegin, bisiklet, el arabasi, araba motoru
gibi araglar bilegik makine drneklerindendir.
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Besin zinciri

kurbaga

<;ek|rge N ‘%é’
bugday

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

I
l
@ Bir canlidan diger bir canlya |
beslenme yoluyla madde ve enerji |
aktariimasi sonucu olugan canl dizili- |
mine besin zinciri denir. :
I
I
I
I
I
I
I

@ Bu zincirdeki her halkada bir canl
turd vardir. Besin zincirinin ilk halkasi
uretici canlilarla baglar.

@ Canllar beslenme iligkilerine gére kendi besinlerini Uretenler (Ureticiler) , bu canlilara bitki-
ler, algler ve bazi bakteriler (siyanobakteriler) ornek olarak verilebilir.

@ Hazir besinlerle beslenenler (tiketiciler) ve canli atiklari ile beslenenler (ayristiricilar)
olarak gruplandirilir. Ayrigtirici canlilarin yaptiklari beslenme gekline ise ¢urikgul beslenme
denir.

@ Tiketiciler besin kaynaklarina gore lge ayrilir. Sadece bitkilerle beslenen tiketicilere
otgullar denir. Sadece hayvanlarla beslenenlere etciller adi verilir. Hem bitki hem de hay-
vanlarla beslenenlere hem etgil hem de otgul tiketici (hepgil) adi verilir.

@ Dogada birgok kigik besin zinciri ig
icegegmis durumdadir. Bu gekilde besin zin-
cirlerinden olugan yapiya besin ad: denir.

@ {retici ve tiketicilerin olugturdugu slu ve
organik atkklarin ykimini ve pargalanmasini
sadlayan canllara ayrigtiriclar denir. Bazi
bakteriler, bazi mantarlar ayrigtirici canlilar-
dandrr.

Ayrigtiricilarin besin zincirinin her halkasinda

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
1
I
I
I
I
I
I
i
i olmasi gerekmektedir.

@ Besin zincirlerindeki canlilarin ureticilerden tiketicil-
ere dogru birbirleri ile beslenme sirasina gore dikey di-
zilimine ekolo ji piramidi adi verilir.

@ Ekolo jik piramitte, canlilar arasinda beslenme iligkile-
rini gosteren katmanlarin her birine beslenme basa-
magi denir.

@ Ureticiler, ekolo ji piramidinin ilk basamaginda yer alir
Piramitte aktarilan enerji ureticilerden tuketicilere
dogru azalarak aktarilir.

@ Enerjinin buylk kismi, o beslenme basamagindaki
canllar tarafindan kullaniir ve ortama isI enerjisi
olarak verilir.

genel olarak artar.

biyolo jik birikim artar.

__________________________________________

Enerji donligimleri ve Cevrre
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2

/
/'QS\{ UgUnci.]I tuketici

& / \

§O ? Iknncnl tiketici
&
S /
<

/ ?,‘/ ancnl tuketici

@ Ekoloji piramidinde Ureticilerden tiketicilere dogru gidildikge
vicut buyuklugu ve birey sayisi dediskenlik gosterir.

@ Vicut blylklugu uUreticilerden tiketicilere dogru gidildikge

@ Birey sayis Ureticilerden tiketicilere dogru genellikle azalir.

@ {reticilerden tiketicilere dogru gidildikg e dokularda biriken atik miktar artacagindan

’ Ureticiler
w/ i iig ﬁi .I \\ '
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Fotosentez

@ Bitkilerin; su (suda - ¢6zUnmug mineraller), karbon-
dioksit ve gines igidini kullanarak besin (glikoz) ve
oksijen uretmesine fotosentez denir. Fotosentez
yapan canlilar uretici canlilardir.

@ Yesil bitkiler, mavi-yesil algler, siyonabakteri gibi
klorofil taglyan canlilar yapabilirler.

@ Klorofiller emdikleri glines ener jisini hiicrelerde
kullanilabilecek kimyasal ener jiye ¢evirir.

i Fotosontez hzina etki edenler

i | @ik siddeti, karbondioksit miktari ve su miktari arttikga fo-
l tosentezin hizi belli bir degere kadar artar sonra sabit kalir.

I
| @ Sicaklk arttikga fotosentez belli bir sure artar ve sonra
' yava§lamaya baglar.

. @ Fotosentez en fazla mor-kirmizi igklarda en az ise yesil
| Igkkta gergeklegir. Yapraklar yesili daha gok yansitiriar.

% A

(&0

L 3\

B
S\ @ Fotosentez igin tum
/ sartlar  saglandiginda

| bitki oksijen gazi Uretir.
| Q& Bunu ise ¢ikan gaza
N0\ alevi yaklagtirdigimizda

alevin artmasindan an-

A Karbondioksi
layabiliriz. emici madde lidir.

@ Madde
dioksiti

yaprak bir sure sonra
fotosentez yapamaz.
Yani fotosentez igin
karbondioksit gerek-
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Solunum ve Fermant.asyon
@ Besinlerin hiicre iginde pargalanmasiyla ATP olarak adlandirilan ener ji elde edimesine
hiicresel solunum adi verilir.

@ Hicresel ener ji olugumu, oksijenli solunum, oksijensiz solunum ve fermantasyon olmak
uzere Ug yolla gergeklesir.

@ Hucre igerisinde bulunan besinlerin, oksi jenli ortamda karbondiokside ve suya kadar
pargalanmasina oksijenli solunum denir. Oksijenli solunum, geligmis yapili canlilarda mi-
tokondri organelinde gergeklesir.

BESIN + OKSIJEN = KARBONDIOKSIT + SU + ENERJI (ATP)

@ Bitkiler fotosentezi sadece I15I9in oldugu zamanlarda gergeklestirirken solunumu
gece ve ginduz devam ettirir.

@ Besinlerin oksi jen kullanmadan enzimler yardimi ile pargalanip ener ji elde edimesine
oksijensiz solunum denir.

R ———

@ Oksi jensiz solunumda oldugdu gibi besinlerin oksi jen kullanimadan enzimler yardimi ile
pargalanip ener ji elde edilmesine fermantasyon denir.

@ Fermantasyon sonucu elde edilen enerji miktari oksijenli ve oksijensiz solunuma
gore oldukga azdirFermantasyon, laktik asit ve etil alkol fermantasyonu olmak Uzere
iki gegittir.

,—=-=LAKTIK ASIT FERMANTASYONU - -~~~ ,=--~- ETIL ALKOL FERMANTASYONU ----+~
I I |
E BESIN = LAKTIK ASIT + ENERJI (ATP) i BESIN = ETIL ALKOL + CO2 + ENERJI (ATP) |
1 1 !
: : :

@ Yogurdun mayalanmasi @ Hamurun mayalanmasi

[ S S ——————————— . S U S S S ————————
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Madde donguleri
(SUDONGUS) mommemmnemnececren e nne - 1 £ OKSIJEN DONGUSU - -~~~ -==------ \

@ Dunyadaki su rmktarll ' @ Fotosentez sirasin-
su dongusi sayesunden 'da dogaya bol miktar- /%\

}\ U8
yogu§ma e “g

yady <%  dengede kalabllmekte- 'da oksi jen verilir. solunumf:)
s terleme ﬂbUhaf dir. | fotosentez \ .
solunum 7 lagma) ' l @ Canlilar strekli 7%

@ Buharlagma ve can-| iolarak solunum
llarin solunum, terleme| iile oksi jen tuketirler.
gibi olaylarla verdikleri! |
su buhari atmosfere, : @ Oksi jen ayni zamanda
karigir. Tekrar yag|§larla. |odun komir gibi maddelerin yanmasi
yeryuziune doner. . ! i sirasinda da bol miktarda tuketilir.

___________________________________________________________________

W

.- KARBON DONGUSU -~ == ======-ocmmmmm oo « ~AZOT DONGUSU === == — e e
i @ Canllar havada-
i ® @ Fotosentezde ha- ':h aZOflil(uclilgg:::::i
i vadaki karbondioksit le maz
solunum T \ kullanilir. : lrllml§lmt§e gi ||
( . % | eSounumile havaya ' oaylaria opraga:
fotosentez { iner. I

. karbondioksit verilir. '

.atlklardakl azotu ayrigtirir ve yeniden
'dogaya karigtirir.

o e e = = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - e o o e o e o o o 0 e o e o o e - - - - - !

karigtirir.

I
I
l
i . N @ Baz azot
i @ Fosil yakitlarin yan- 1: baglayicilarla  da |
l s masl sonucu havaya topraga  bagla- |
l '« karbondioksit verilir. S !
i | 1@ Bitkiler su |Ie topraktaki azot tuzlarin |
I 1
i @ Aynigtiricilar 6lmis canlidaki veya atiklar- Ilallrlar |
| daki karbonu ayristirr ve yeniden dogaya |1 Ayristinicilar  8lmug canlidaki  veya |
I 1
I 1
I 1

‘ - KURESEL IKLIM DEGISIKLIKLERIi-====~~= "/T ==\ EKOLOJIK AYAK iZ|==========-~ T

\
' @ Karbondioksit ve metan @ Belli bir niufusun dodaya P 8

| gazinin atmosferde birikmesi 'karbondioksit vb. atiklarin ne g HQ‘.Q
| sera etkisine neden olur. 2 Sy ¥ 'kada.r yuk olu§turdugunu he-('-? ;

Vo
1y
hy
by

R

cgn
JN5F

i saplamak igin kullanilan bir 7
,yontemdlr %‘%‘5 i

' @ Bu gazlarinin neden oldugu etki sonucu Din- |
| ya'da gozlemlenebilir bir sicaklik artigi mey- A ?‘
| dana gelir. Buna kiresel 1sinma denir. I“‘Her insanin gezegenimize 0 gy
: @ iklimlerde olugan degisiklikler kiresel |k||mI R e criumive '
| degisikligi olarak adlandirimaktadir. | ' 1 bu aligkanliiklarini sirdirmesi durumun-

| @ Buzullarin erimesi, deniz seviyesinin yik- | .ga kag tane dtaha gbezzgene 'ht'{‘a?
. selmesi, baz bitki ve hayvan nesillerinin tiken- | . uyacagini gdsteren bir hesaplamadir,

: mesi, Tarim urinlerinin azalmasi i :
_____________________________________ ‘______________________________/
e SURDURULEBILIR KALKINMA VE GERI DONU@UM ——————————————————
| @ Buginiin gereksinimlerini géz ard et- | N -1

i meden, gelecek kugaklarin da enerji ihti- k- \ 2

|

yaglarini kargilayabilmek adina, dogal kaynak-
i larin sonuna kadar tukenmesine engel olarak
. kaynaklarin bilingli kullanimasi surdurilebilir
, kalkinma olarak adlandirilir. Z

1 \/A( -

! @ Sirdurulebilir kalkinmanin iki temel ayag

! vardir. Bunlardan birincisi kaynaklarin tasarru- C kY
! flu kullanimi digeri ise geri donugumdur. L J

: @ Atiklarin gesitli geri donugum yontemleri ile

-ham madde olarak tekrar Uretim sirecine
.katllmasma geri donugum denir. Geri
- donugumu yapilan atklara kagit, plastik, cam,
. metal, ahgap érnek verilebilir.

Atklarin ayrigtirlarak geri donugum
halkasina katimasi, doganin dengesinin
korunabilmesi ve dogaya verilen zararin
en aza indirilebimesi agisindan son
derece onemlidir.



